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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Katalysator-Zusammensetzung zur Oxychlorienmg 
von Ethylen, enthaltend ein Gemisch aus Metallsalzen a\if einem Trager, wobei die 
besagten Metallsalze in solchen Verhaltnisanteilen auf den Trager aufgebracht werden, dafi 
die Katalysator-Zusammensetzung 3 bis 9 Gew,-% Kupfer als Kupfersalz, 0 bis 3 Gew.-% 
eines Erdalkalimetalls als Erdalkalhnetallsalz, 0 bis 3 Gew.-% eines Alkalimetalls als 
Alkalimetallsalz, 0,001 bis 0,1 Gew.-%, vorzugsweise 0,005 bis 0,05 Gew.-%, mindestens 
eines Metalls ausgewahlt aus der Gruppe Ruthenium, Rhodium, Palladium, Osmium, 
Iridiimi, Platin und Gold, als entsprechendes Metallsalz, umfaBt, wobei alle 
Gewichtsprozente auf das GesamtgeAvicht des Katalysators einschliefilich TrSgemiaterial 
bezogensind. 




20 Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung von 1 ,2 Dichlorethan durch 
Oxychlorierung von Ethylen, gekennzeichnet durch die Umsetzung einer Mischung aus 
Ethylen, Sauerstoflf oder sauerstoffenthaltendem Gas und Chlorwasserstoff zu i;2 
Dichlorethan mittels eines Katalysators der vorstehenden Zusanmaensetzung. 

25 Die Oxychlorierung von Ethylen zu 1,2-Dichlorethan ist ein allgemein bekauntes 
Verfahren, bei dem Ethylen mit Chlorwasserstoff imd Sauerstoff oder mit einem 
sauerstofEhaltigen Gas (z.B. Luft) in der Gasphase und Ublicherweise in Gegenwart eines 
Katalysators umgesetzt wird. Geeignete Katalysatoren enthalten in der Regel als 
katalytisch afctive Komponente eine Kupferverbmdung, die auf einer Tragersubstanz 

30 abgeschieden worden ist, vorzugsweise Kupferchlorid auf einer Tragersubstanz. 



Es haben sich insbesondere zwei Verfahren in der Technik durchgesetzt, bei denen man 
den Katalysator als Festbett anordnet oder die Reaktion im Fliefibett betreibt. 
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Es ist weiterhin bekannt, daB die alleinige Gegenwart von Kupferchlorid in einer 
Katalysator-Zusanunensetzung fur die Oxychlorieruiig von Nachteil ist, da Kupferchlorid 
bei den gebrauchlichen Reaktionstemperaturen der Oxychlorierung uberaus fluchtig ist, 
was im Laufe der Zeit 2x1 einem Verlust an Katalysatorwirksamkeit flihrt. Die eingesetzten 
5 Trager-Katalysatoren enthaiten daher tlblicherweise sogenannte Promotoren, durch die die 
Wirksamkeit von katalytisch aktivem Kupferchlorid auf Trftgersubstanzen verbessert wird. 
Zu diesen Promotoren zahlen Alkalimetallchloride, insbesondere Kaliumchlorid und 
Casiumchlorid, Erdalkalimetallchloride, insbesondere Magnesiumchlorid, oder auch 
Chloride der Seltenerdmetalle, insbesondere Cerchlorid. Es ist beispielsweise seit langem 
10 bekannt, dalJ Kupferchlorid weniger flttchtig ist, wenn man es gemeinsam mit 
Kaliumchlorid oder Natriumchlorid einsetzt. 

So wird m EP-A 0 582 165 eine Katalysjator-Zusammensetzung, umfassend einen Trager, 
der eine aktive Metallzusammensetzung aufweist, beschrieben, die 2 bis 8 Gew.% Kupfer 
15 als Kupferchlorid, 0,2 bis 2 Gew.% eines Alkalimetalls, 0,1 bis 9 Gew.% eines 
Seltenerdmetalls und 0,05 bis 4 Gew.% eines Metalls der Gruppe HA des Periodensystems 
(Erdalkalimetalle) umfafit 

In EP-A 0 375 202 wird eine Katalysator-Zusammensetzung fiir die Oxychlorierung, 
20 umfassend ein Gemisch von Metallchloriden auf einem TrSger, oflfenbart, die im 
wesentlichen ein Gemisch aus Kupferchlorid, Magnesiumchlorid und Kaliumchlorid in 
solchen Verhaltnissen enfhSlt, daB die Katalysator-Zusammensetzung 3 bis 9 Gew.% 
Kupfer, 0,2 bis 3 Gew.% Magnesium und 0,2 bis 3 Gew.% Kalium umfaBt. 

Eine Shnliche katalytisch aktive Metallchlorid-Zusammensetzung auf einem Trager zur 
Oxychlorierung von Ethylen, bei der die Metallchloride in solchen Verhaltnissen 
eingesetzt werden, dafi die Zusammensetzung 3 bis 9 Gew.% Kupfer, 1 bis 3 Gew.% 
Magnesium und 0,01 bis 1 Gew.% Kalium umfaBt, wird in EP-A 0 657 212 offenbart. 

30 Die US 4,446,249 beschreibt eine katalytisch aktive Zusammensetzimg fur einen FlieBbett- 
Katalysator, bei der auf der Tragersubstanz Y"Al203, vor der Ablagerung des 
Kupferchlorids, 0,5 bis 3 Gew,% mindestens eines Metalls aus der Gruppe Kalixma, 
Lithium, Rubidium, Casium, Erdalkalunetalle oder Seltenerdmetalle oder Gemische dieser 
Elemente abgeschieden werden. AnschlieBend erfolgt dann die Ablagerung des katalytisch 

35 aktiven Kupferchlorids auf den Tragerpartikehi, Durch dieses in zwei Schritten 
vorgenommene Axifbringen der aktiven Metallkomponenten auf die Tragersubstanz neigen 
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die nach diesem Verfahren hergestellten Katalysator-Partikel weniger dazu, aneinander zu 
haften. Diese Eigenschaft ist insbesondere beim Einsatz des Katalysators als FUeBbett von 
Vorteil. 

5 Die Selektivitat, mit der im Rahmen der Oxychlorierungsreaktion Ethylen in das 
gewiinschte Endprodukt 1,2-Dichlorethan - imd nicht in die bei der Oxychloriening 
iibUchen Nebenprodukte - umgesetzt xvird. ist stark abhSngig von der verwendeten 
Katalysator-Zusannnensetzung. Vor allem bei Reaktionen mit hohem Ethylenumsatz 
werden bei Verwendung der bisher gebrauchUchen Katalysator-Zusammensetzungen noch 

10 zu viele Nebenprodukte erhalten. 

Die Partikel der gebrauchlichen Zusammensetzungen neigen beim Einsatz als 
FUeBbettkatalysatoren zum Zusammenkleben („sticking'0. wodurch die Kontinuitat der 
Reaktion gefShrdet ist. FUeBbettkatalysatoren fiir die Oxychlorierung von Ethylen zu 1,2- 
Dichlorethan miissen daher nicht nur bezUglich Aktivitat und Selektivitat optimiert 
werden, sondem auch ein "sticking"-fi:eies Wirbelverhalten au^eisen. Dabei ist zu 
beobachten, daB kupferreiche Katalysatoren starker zum Zusammenkleben neigen als 
kupferarme Katalysatoren. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Katalysator-Zusammensetzung fiir die 
Oxychlorierung von Ethylen bereitzustellen, deren Verwendung bei der Oxychlorierung im 
Vergleich zur Verwendung der bisher gebrauchUchen Katalysator-Zusammensetzungen die 
Umsatzrate fur die Edukte Ethylen und Chlorwasserstoff erhSht, ohne daB die Selektivitat 
zur Bildung von 1,2 Dichlorethan dabei verringert wurd und die bei Verwendung des 
Katalysators als FUeBbett "sticking"-&ei ist. 

Diese Aufgabe konnte dadurch gel5st werden, daB eine Katalysator-Zusammensetzung zur 
Oxychlorierung von Ethylen, enlhaltend ein Gemisch aus MetaUsalzen auf einem Trager, 
wobei die besagten Metallsalze in solchen Verhaltnisanteilen auf den Trager aufgebracht 
30 werden, daB die BCatalysator-Zusanmiensetzung 

a) 3 bis 9 Gew.-% Kupfer als Kupfersalz, 

b) 0 bis 3 Gew.-% eines Erdalkalunetalls als ErdalkaUmetallsalz, 

c) 0 bis 3 Gew.-% eines AlkaUmetaUs als AlkaUmetaUsalz, 



20 
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d) 0,001 bis 0,1 Gew.-%, vorzugsweise 0,005 bis 0,05 Gew.-%, mindestens 
eines Metalls ausgewShlt aus der Gnq)pe Ruthenium, Rhodium, Palladium, 
Osmium, Iridium, Platin und Gold, als entsprechendes Metallsalz, 

umfaBt, wobei alle Gewichtsprozente auf das Gesamtgewicht des Katalysatois 
dnschliefilich Tragermaterial bezogen sind. 

Die Gegenwart kleiner Mengen eines Salzes der Platimnetalle, zu denen Ruthenium, 
Rhodium, Palladium, Osmium, Iridium und Platin gehSren, oder auch die Gegenwart 
kleiner Mengen entsprechender Goldverbindungen in der emgesetzten Katalysator- 
Zusammensetzung steigem den Umsatz der Edukte Ethylen und Chlorwasserstoff 
wesentUch, ohne jedoch die Selektivitat zur Bildung von 1,2 Dichlorethan zu verringem. 
Dadurch wird letztlich eine hShere Ausbeute an 1,2 Dichlorethan erhalten. Bei 
Verwendung des Katalysators als Fliefibett wird das Wirbelverhalten dabei durch die 
Zugabe geringer Mengen der oben erwahnten Metallsalze nicht beeinfluBt. Hierbei werden 
als Metallsalze der Platinmetalle oder des Golds vorzugsweise die entsprechenden 
Oxyhalogenide, die Oxide oder die Halogenide der Platinmetalle oder des Golds, 
insbesondere die Chloride der Platinmetalle oder des Golds eingesetzL 

Die Gegenwart eines Rutheniumsalzes, insbesondere die Gegenwart von 
Rutheniumchlorid, in dem oben definierten MengenverhSltnis in der Katalysator- 
Zusanmiensetzung ist weiterhin bevorzugt. 

Bei Verwendung der bisher gehrauchlichen Katalysator-Zusammensetzungen zur 
Oxychlorierung treten als Nebenprodukte Ethan, Wasser, Spuren von Chlorwasserstoff, 
sowie chlorierte organische Nebenprodukte sowie Kohlenmonoxid und Kohlendioxid auf. 
CO und CO2 stehen im MengenyerhSltnis von unge^hr 1:1 zueinander. In 
Kreislaufreaktorverfahren weiden diese Nebenprodukte der Oxychlorierung nach 
aitfemung des Hauptproduktes 1,2 Dichlorethan aus dem Produktgasstrom z.T. 
auskondensiert und z.T. ublicherweise ttber einen Purge-Strom aus dem Verfahren 
ausgeschleust. AnschlieUend wird das verbleibende Produktgas, das noch nicht 
vimgesetztes Edukt, insbesondere Ethylen, enthalt, in den Reaktor zuruckgefuhrt. Bei der 
Entfemung von Nebenprodukten iiber einen Purge-Strom entstehen allerdings auch 
geringfugige Verluste an 1,2 Dichlorethan, dem Hauptprodukt. Die Vermeidung der 
Bildung von CO konnte Vorteile in der Aufarbeitung von Abgas- bzw. KreisgasstrOmen 
bieten, da CO2 im Unterschied zu CO leichter ausgewaschen werden kann. 
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Der Einsatz einer erfindungsgemafien Katalysator-Zusanunensetzung bei der 
Oxychlorierung bietet daher neben der Steigerung der Ausbexrte an 1^ Dichlorethan den 
weiteren VorteU, daB nur noch sehr geringe Mengen an Kohlenmonoxid entstehen, 
wahrend Kohlendioxid als fast ausschlieJJliches Nebeiq)rodukt gebildet wird. 

Als TrSgersubstanz fiir die erfindungsgemafie Katalysator-Ziisammensetzung kann 
Aluminiumoxid, SUicagel, Bimsstein und Ton eingesetzt werden. Bevorzugt ist dca: Einsatz 
von Aluminiumoxid als TrSgersubstanz. Die spezifische Oberfiache der Tragersubstanz 
vor der Metallsalz-Ablagerung liegt vorzugsweise im Bereich von 20 bis 400 m /g, 
bevorzugter bei 75 bis 200 m^/g. GebrauchUche TrSgersubstanzen fiir 
Oxychlorierungskatalysatoren verfugen vorzugsweise iiber Porenvolumen im Bereich von 
0,15 bis 0,75 cm^/g, und die durchschnitdichen TeilchengroBen Uegen vorzugsweise im 
Bereich von 30 bis 500 ^m. Bei den hier verwendeten Tragersubstanzen betragt der Anteil 
der Partikel mit einem Durchmesser kleiner 45 \im 30% bzw. 5%, wobei die BET- 
Oberflachen 170 m^/g bzw. 150 mVg betragen. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung von 1,2 Dichlorethan zur 
Oxychlorierung von Ethylen unter Katalyse einer erfindungsgemSBen Katalysator- 
Zusammensetzung. 

Bei der DurchfDhrung des erfindungsgemafien Verfahrens zur Herstellung von 1,2 
Dichloreflian kOnnen die bereits bekannten Techniken und Reaktionsbedingungen, die 
nach dem Stand der Technik allgemein eingefUhrt sind, verwendet werden. Es werden 
Ethylen, Chlorwasserstofif, molekularer Sauerstofif mit einer erfindungsgemafien 
Katalysator-Zusammensetzung bei Temperaturen von 80 bis 300°C, bevorzugt bei 210 bis 
260 "^C in der Gasphase in Kontakt gebracht. Der molekulare Sauerstoff kann hierbei als 
solcher oder in Form eines sauerstoffhaltigen Gasgemisches, z.B. Luft, emgefuhrt werden. 
Bei JCreislaufi«aktorverfahren (Kreisgasfahrweise), bei denen nicht umgesetztes Edukt in 
den Reaktor zurOckgefiihrt wird, wird ausschliefilich reiner Sauerstoff verwendet. 

Die molaren Verhaltnisse der in dem erfindungsgemafien Verfahren eingesetzten Edukte 
betragt fiir Chlorwasserstoff: Sauerstofif im allgemeinen 5:1 bis 3:1, vorzugsweise ca. 4:1 
und fur Ethylen: Chlorwasserstofif im allgemeinen ca. 1:2. Vorzugsweise liegt 
Chlorwasserstoff, bezogen auf die Reaktion 2 C2H4 + 4 HCl + O2 ^ 2 C2H4CI2 + 2 H2O, in 
leicht unterstSchiometrischer Menge vor, so dafi sichergestellt ist, dafi Chlorwasserstoff in 
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einem Reaktordurchgang nahezu voUstMndig umgesetzt wird. Bei der Kieisgasfahrweise 
wird Ethylen in noch hSherem OberschuB gefahren. Das VerhSltnis Ethylen:HCl:02 wild 
vorzugsweise so gewahlt, daB auch Ethylen in einem Reaktordvirchgang mSglichst 
wei^ehend umgesetzt wird. Der Reaktionsdruck liegt im Bereich von 1 bis 20 bar, 
5 bevorzugt bei 1 bis 8 bar. 

Der verwendete Reaktorwerkstoff beruht Ublicherweise auf Eisen-Basis OEdelstahl) oder 
auf Basis einer Nickel-Legierung. Bei Durchftihrung einer OxychloriCTungsreaktion im 
kleinen MaBstab kann auch Glas als Reaktorwerkstoff eingesetzt werden. 

10 

Der Katalysator kann im erfindungsgemSBen Verfahreai sowohl als Festbett wie auch als 
FlieBbett eingesetzt werden. Wird der Katalysator im erfindungsgemSBen Verfahren als 
FlieBbett eingesetzt, so befindet er sich vorzugsweise im flieBfahigen Zustand. Dieser tritt 
im allgemeinen bei Geschwindigkeiten im Bereich von 1 bis 100 cm/s ein. Wird der 
15 Katalysator im erfmdungsgemaBen Verfahren als Festbett verwendet, so wird er 
vorzugsweise in Form von Hohlzylindem oder Ringtabletten eingesetzt, deren Stimflachen 
sowohl zum AuBenrand als auch zum Rand der Innenbohrungen hin abgerundet sind. Bei 
dieser bevorzugt eingesetzten Festbettkatalysator-Form handelt es sich entweder um aus 
katalytisch aktiven Material aufgebauten Hohlzylindem oder Ringtabletten, vorzugsweise 
20 um em zu Hohlzylindem oder Ringtabletten gefonntes Tragermaterial, auf das eine 
katalytisch aktive Masse aufgebracht ist Der AuBendurchmesser der Katalysator- 
Hohlzylinder bzw. -Ringtabletten betrSgt 3 bis 20 mm, bevorzugt 3 bis 10 mm, besonders 
bevorzugt 3 bis 7 mm, insbesondere 3,5 bis 6,5 mm und der Lmendurchmesser liegt bei 
^ dem 0,1- bis 0,7-fachen des AuBendurchmessers. Die LSnge der Katalysator-Hohlzylinder 
B bzw. -Ringtabletten betrSgt das 0;2- bis 2-fache, bevorzugt das 0,3- bis 1,8-fache, 
^ besonders bevorzugt das 0,4- bis 1,6-fache des AuBendurchmessers. Der Radius der 
KrQmmung der Stimflachen bettSgt das 0,01- bis 0,5-feche, bevorzugt das 0,05- bis 0,4- 
feche, besonders bevorzugt das 0,1- bis 0,2-fache des AuBendurchmessers. Diese 
Katalysatorformen, die in EP 1 127 618 Al beschrieben werden, zeichnen sich besonders 
30 durch einen geringen Druckverlust, sowie durch eine gute mechanische Belastbarkeit avis 
und eignen sich besonders gut fiir den Einsatz bei stark exothermen Reaktionen wie der 
Oxychlorierung von Ethylen. 

Festbett-Katalysatoren einer Form wie in EP 1 127 618 Al beschrieben sind damit ein 
35 integraler Bestandteil der vorliegenden Erfindung und durch Bezugnahme eingeschlossen. 
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Die Erfmdung betrifft weiterhin ein Verfahren zur HersteUung von 1,2 Dichlorethan durch 
Oxychlorierung von Ethylen unter Katalyse eines Festbettkatalysators mit einer 
erfindungsgemSfien Zusammensetzxing und gegebenenfells einer Form nach EP 1 127 618 
Al. 

Zur HersteUung einer wSfirigen L5sung zur Impragnierung der TrSgersubstanz werden die 
erforderlichen Mengen der geeigneten Metallverbindungen, vorzugsweise in Form ihrer 
Hydrate, in Wasser gelSst Die wSBrige LSsung wird dann auf die TrSgersubstanz 
aufgebracht Die so imprSgnierte TrSgersubstanz wird anschliefiend gegebenenfells von der 
verbleibenden wSBrigen Phase abfiltriert und zum Schlufi getrocknet. Das Abfiltrieren ist 
dann nicht notwendig, wenn die TrSgersubstanz mit einem Volumenanteil der waBrigen 
L6sung in Kontakt gebracht wird. der nicht grOBer ist als zur Sattigung der TrSgersubstanz 
ausreicht 

Die vorliegende Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele veranschaulicht. 
Beispiel 1 

Bine erfindungsgemaBe Katalysator-Zusammensetzung wurde durch Impragnierung der 
Tragersubstanz mit einer wSBrigen L6sung hergestellt, die wie folgt erhalten wurde: 
86,4 g CuCl*2H20, 89,8 g MgCl*6H20, 5,5 g KCl und 0,2 g RuCl3*H20 wurden in einer 
kleinen Menge Wasser gelSst. Weiteres Wasser wurde hinzugefttgt, bis ein 
Gesamtvolumen von 300 ml - gemSB der maximalen Wasserabsorptionskapazitat der 
eingesetzten Menge an TrSgersubstanz - erhalten wurde. Diese Metallchlorid-Losung 
wurde auf 600 g eines Aluminiumoxid-TrSgers mit einem PartikelgriJBenanteil unter 45 
urn von 30% und einer BET-OberflSche von 170 m^/g gegeben. Nach einstOndigem 
ROhren wurde das Gemisch bei 1 10°C in Gegenwart von Stickstoff 16 Stunden getrocknet, 
um Katalysator A mit 4,5 Gew.-% Cu, 1,5 Gew.-% Mg, 0.4 Gew.-% K und 0,01 Gew.-% 
Ru zu erhalten. 

Zu Vergleichszwecken wurde auf gleiche Weise eine Katalysator-Zusammensetzung mit 
den gleichen Gewichtsanteilen an Kupferchlorid, Magnesiumchlorid und BCaliumchlorid, 
aber ohne Rutheniumchlorid, hergestellt (Katalysator B). 

Beide Oxychlorierungskatalysatoren (Katalysator A und B) wurden in einem 
FlieBbettreaktor aus Glas, dem die Edukte Ethylen, Luft und Chlorwasserstofif zugeftihrt 
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und der bei 232°C, 243°C bzw. 254°C Bett-Temperatur gehalten wurde, verwendet Der 
Reaktor wurde bei einem Druck von 4 bar mit einer Menge von 500g des Katalysators der 
entsprechenden Zusanunensetzung betrieben. Dem Reaktor wurden jeweUs 119 NWi Lufl, 
69.9 Nl/h ChlorwasserstojEf und 35,5 Nl/h Ethylen zugeftihrt, was eine Raumzeit von 160 g 
Kat./(mol HCl h-1) erhrachte. Die jeweils gebildeten Produkte wurden mit Hilfe der 
Gaschiomatogiaphie analysiert 



Dabei wurden die folgenden Ergebnisse erhalten: 
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Ein Vergleich der Ergebnisse zeigt, daB die Anwesenheit geringer Mengen von 
Rutheniumchlorid in der verwendeten Katalysator-Zusammensetzung bei 
unterschiedlichen Reaktionstemperaturen die Umsatzrate sowohl fiir Chlorwasserstoff als 
auch fiir Ethylen steigert, ohne die Selektivitat ftir 1,2 Dichlorethan zu verringem (siehe 
TabeUe 1). Dies wirkt sich in einer deutUchen ErhShung der Ausbeute an 1,2 Dichlorethan 
bei Verwendung der erfindungsgemSBen Katalysator-Zusanunensetzung (hier Katalysator 
A) aus. 

Zusatzlich zeigen die Ergebnisse, dafi die Bildung von Kohlenmonoxid als Nebenprodukt 
durch Verwendung der erfindungsgemafien Katalysator-Zusanunensetzung wirksam 
unterdrOcktwird. 



Beispiel 2 

Eine weitere erfrndungsgemafie Katalysatorzusanmiensetzmig wurde entsprechend 
Beispiel 1 hergestellt, jedoch wurde statt Rutheniumchlorid PaUadiumchlorid als Promotor 
verwendet, urn Katalysator C mit 4,5 Gew.-% Cu, 1,5 Gew.-% Mg, 0,4 Gew.-% K und 
0,01 Gew.-% Pd zu erhalten. 

In TabeUe 2 ist dieser Katalysator C dem Katalysator B (Referenz) gegeniibergestellt 
Deutlich wird daraus die dem Ruthenium vergleichbare Wurkung des Palladiums, sowohl 
bezQglich der Steigerung der Aktivitat als auch bezttglich der Unterdrttckung der Bildung 
von CO. 
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Patentansprfiche 



1. Katalysator-Zusammensetzung zur Oxychlorierung von Ethylen, enthaltend ein 
Gemisch aus Metallsalzen auf einem Trager, wobei die besagten Metallsalze in 
solchen Verhaltnisanteilen auf den TrSger aufgebracht werden, daB die Katalysator- 
Zusammensetzung 

a) 3 bis 9 Gew.-% Kupfer als Kupfersalz, 

b) 0 bis 3 Gew.-% eines Erdalkalimetalls als Erdalkalimetallsalz, 

c) 0 bis 3 Gew.-% eines Alkalimetalls als Alkalimetallsalz, 

d) 0,001 bis 0,1 Gew.-%, vorzugsweise 0.005 bis 0,05 Gew.-%, mindestens 
eines MetaUs ausgewShlt aus der Gruppe Ruthenium, Rhodium, Palladium, 
Osmium, Iridium, Platin und Gold, als entsprechendes Metallsalz, 

umfeBt, wobei alle Gewichtsprozente auf das Gesamtgewicht des Katalysators 
einschlieUlich TrSgennaterial bezogen sind. 

2. Katalysator-Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Metallsalze ausgewShlt sind aus den Metallhalogeniden, MetaUoxyhalogeniden und 
Metalloxiden des jeweiligen Metalls. 

3. Katalysator-Zusammensetzung nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Metallhalogenide, vorzugsweise die MetaUchloride des jeweiUgen Metalls 
eingesetzt werden. 

4. Katalysator-Zusammensetzung nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Komponente d) ein Rutheniumsalz eingesetzt wird. 

5. Katalysator-Zusammensetzung nach mindestens einem der Ansprttche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente b) ein Magnesiumsalz eingesetzt 
wird. 

6. Katalysator-Zusammensetzung nach mindestens einem der Ansprttche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente c) ein Kaliumsalz eingesetzt wird. 



02.. 0050/53230 (Gro) 



Katalysator-Zusammensetzung, nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet. daB als Trager Aluminiumoxid eingesetzt wird. 

Katalysator-Zusammensetzung, nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trager ein Porenvolumen im Bereich von 0.15 bis 0,75 
cmVg besitzt 

Katalysator-Zusammensetzung, nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichaet, daB die spezifische OberflSche des eingesetzten TrSgers im 
Bereich von 20 bis 400 mVg liegt. 

Katalysator-Zusammensetzung, nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie als Festbett- Katalysator emgesetzt wird und die Form von 
Hohlzylindem oder Ringtabletten aufweist, deren StimflSchen sowohl zum 
AuBenrand als auch zum Rand der Innenbohrungen bin abgerundet sind. 

Verfahren zur Herstellung von 1,2 Dichlorethan zur Oxychlorierung voii Ethylen 
unter Katalyse einer Katalysator-Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 
bis 10. 

Verfahren gemSB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB es sich urn ein 
BCreislaufireaktorverfahren handelt. 

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Katalysator als FUeBbett eingesetzt wird. 

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Katalysator als Festbett eingesetzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Katalysator als 
Festbett in Form von Hohlzylindem oder Ringtabletten eingesetzt wird, deren 
Stimflachen sowohl zum AuBenrand als auch zu den Innenbohrungen hin 
abgerundet sind. 
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5 Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Katalysator-Zusammensetzung zur Oxychlorierung 
von Ethylen, enthaltend ein Gemisch aus Metallsalzen auf einem Trfiger, wobei die 
besagten Metallsaize in solchen Verhaltnisanteilen auf den Trager aufgebracht werden, daB 
10 die Katalysator-Zusammensetzung 



a) 3 bis 9 Gew,-% Kupfer als Kupfersalz, 

b) 0 bis 3 Gew.-% eines Erdalkalimetalls als Erdaikalimetallsalz, 

c) 0 bis 3 Gew.-% eines Alkalimetalls als Alkalimetallsalz, 

15 d) 0,001 bis 0,1 Gew.-%, vorzugsweise 0,005 bis 0,05 Gew.-%, mindestens 

eines Metalls ausgewahlt aus der Gruppe Ruthenium, Rhodium, Palladium, 
Osmium, Iridium, Platin und Gold, als entsprechendes Metallsalz, 

umfaBt, wobei alle Gewichtsprozente auf das Gesamtgewicht des Katalysators 
20 einschliefilich TrSgemiaterial bezogen sind. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung von 1,2 Dichlorethan zur 
OxychloriCTung von Ethylen unter Katalyse der obigen Katalysator-Zusammensetzung. 



